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AD ES TSA BT. ELTOKELT SZANDEKA, HOGY A LEGJOBB MINOSEGU ES AZ ESD VEDELEMI
SZABVANYOKNAK MEGFELELO ESD VEDETT ESZKOZOKKEL SEGITSE PARTNEREIT.

Az utébbi években az elektronikai iparban tapasztalhaté techno-
|6giai fejl6dés egyre gyorsabban m(ikddé, széles skélaju funkcio-
nalitassal rendelkez6 miniatdr elektronikai eszkdzok fejlesztését,
gyartasat és felhaszndlasatigényli. Egyre tobb elektronikai eszkdz
és szenzor keriil beszerelésre a gépjarmivekbe, egyre okosabbak
lesznek a haztartasi eszkdzok és egyre kompaktabbak az elekt-
ronikai cikkek. Ezekkel a folyamatokkal egyenes ardnyban né a
gyartaskor hasznalt félvezetd alkatrészek elektrosztatikus kistilés-
re (ESD-re) valo érzékenysége, ami ahhoz vezet, hogy a gyartok
nagyobb figyelmet kell hogy forditsanak az ESD védelemre.
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E rovid kézikdnyv célja, hogy rovid informaciot nyujtson az ESD védelmi szabvanyban eléirt, alap ESD védett eszkdzdkre

lasztasahoz.


https://www.destsa.hu/

AZ ESD VEDELMI PROGRAM TERV KOVETELMENYEI

Az IEC 61340-5-1 és ANSI/ESD S20.20 elektrosztatikus kistlés (ESD) védelemmel foglalkozd szabvényok eléirjak, hogy minden
olyan folyamat soran, ahol ESD érzékeny (ESDS) elektronikai termék gyartasa, kezelése, 6sszeszerelése, tesztelése, beépitése,
csomagoldsa vagy javitasa (stb.) torténik, ki kell dolgozni egy ESD védelmi program tervet, amivel biztositani lehet az elektroni-
kai termék ESD hatasok elleni védelmét. Ennek a véllalati elektronikai védelmi program tervnek a mikddtetésére ki kell nevezni
egy ESD program felelést - ESD koordinatort. Az ESD védelemért felel6s személy az, aki a program terv kdvetelmény-leirasat
létrehozza és a késébbiekben frissiti a dokumentumot a valtozasoknak megfeleléen.

Az ESD védelmi program terv harom részhol all:
© Adminisztrativ kévetelmények
© Személyi kdvetelmények
© Mdszaki kdvetelmények

A TOVABBIAKBAN RESZLETESEN ATTEKINTJUK AZ EZEKRE A RESZEKRE VONATKOZO
KOVETELMENYEKET, ELVARASOKAT.



ADMINISZTRATIV KOVETELMENYEK

AZ ESD VEDELMI PROGRAM TERV OKTATASRA, TERMEKMINGSITESRE ES MEGFELELOSEGI
IGAZOLASRA VONATKOZO ELVARASAI.

OKTATASI TERV ES ESD VEDELMI PROGRAM TERV

Az adminisztrativ terv egyik része az oktatdsra vonatkozik, mely szerint minden személynek, aki kapcsolatba kertl ESD érzékeny
termékkel, alapanyaggal, oktatason kell részt vennie. Az oktatdsok szintjét az elektronikai gyartas-technoldgiai igényeknek meg-
felel6en kell meghatarozni. Az oktatas soran elsajatitott informacié segit, hogy a résztvevék megismerjék az ESD védelem alapjait
és jelentéségét az elektronikai termékek gyartasa és kezelése soran.

Az ESD védelmi program a szervezet éltal egyénileg meghatéarozott és dokumentalt kovetelményrendszer szerint kell, hogy ma-
kodjon. Az ESD védelmi program terv elékészitése megfelel6 szabvanyismeretet, sok id6t és szervezést igényel. Az ESD védelmi
program terv a belsé ESD el6irasok, szabvanyok betartdsa mellett tartalmazza az ESD védett terilet kialakitasat, az ESD védett
berendezések, eszkdzok beszerzését, valamint azokat a kdvetelményeket, amelyek mindsitési (atvételi) és periodikus vizsgalatat
érintik.
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Az IEC 61340-5-1:2016 szabvany 5.2.3 szabvanypontja szerint a szervezetnek mindsiteni kell az 6sszes ESD védelmi ele-
met, amely az ESD védelmi program részeként lett kivalasztva. Az ESD termékmindsités informaciot ad a beszerezni kivant
eszkdz szabvanynak valé megfelel6ségérél. Ezzel lehet biztositani azt, hogy megfeleld, ESD védett eszk6zok keriiljenek
felhasznalasra.

A termék minasitésére elfogadhato bizonyitékok
a) Az ESD védelmi elemre vonatkozé gyarté altal kdzzétett termék adatlap. Ebben az esetben:

© az adatlapnak hivatkoznia kell az IEC szabvanyban szereplé adott elemre el8irt tesztmddszerre,
© az adatlapban szerepld hatarértékeknek minimum, az ESD védelmi elemre vonatkozé szabvanyos hatarértékekkel kell
megegyezniuk.
b) Fliggetlen laboratérium vizsgalati jegyz6kdnyve:

© a vizsgalati jegyzékonyvnek hivatkoznia kell az elemre vonatkozé IEC szabvanyban feltlintetett tesztmddszerre, illetve a
hatarértékeknek meg kell felelnilik a szabvanyban eléirt, erre az elemre vonatkozé hatarértékeknek.

c) A szervezet altal 1étrehozott, belsd hasznalatra alkalmazandé vizsgalati jegyz6konyv:

© avizsgalati jegyzékdnyvnek hivatkoznia kell az alkalmazott IEC szabvanyban feltlintetett tesztmddszerre, illetve a hatarér-
tékeknek meg kell felelnilik az elemre vonatkozé hatarértékeknek.
d) Azon ESD védelmi elemek esetében, melyek a szervezetnél az IEC 61340-5-1:2016 szabvany bevezetése eldtt voltak telepitve,
a rendszeres megfelel6ségi igazolasok alkalmaval kapott adatok szolgédlhatnak bizonyitékként a termék mindsitésére.



MEGFELELOSEGI IGAZOLAS

AzEPA teriileten taldlhat6 ESD védett eszk6zok paraméterei id6vel valtozhatnak és elveszithetik ESD védelmi tulajdonsagu-
kat, ezért id6kozonként felul kell vizsgalni azokat. Ezeket a vizsgalatokat a felhasznal6 altal meghatarozott id6k6zonként,
ismételten el kell végezni.

Megfeleloségi igazolasi terv

© Egy megfelelségi igazolasi tervet kell Iétrehozni annak biztositasédra, hogy a szervezet teljesiti a terv miszaki kovetelmé-
nyeit. Folyamatos megfigyelést kell végezni a megfeleléségi igazolasi tervnek megfeleléen, azonositva az ellenérizendé
mUszaki kovetelményeket, az ellenérzések mérési hatarait és gyakorisagat.

© Amennyiben az I[EC 61340-5-1:2016 szabvanyban nem taglalt vizsgélati modszerek keriilnek kidolgozasra, azok legyenek
megfeleléen dokumentilva, beleértve a megfelel6 vizsgalati hatarértékeket is.

© A kivalasztott tesztberendezés legyen képes a méréseket a megfeleléségi igazolasi terv szerint végezni.

© Figyelembe kell venni a szervezetnél tapasztalt legalacsonyabb relativ paratartalom értéket; néhany mérést ilyen kordil-
mények kozott is el kell végezni.

(Forrds: az IEC 61340-5-1:2016 szabvdny 5.2.4 pont)

ESD OKTATASOK SZERVEZESE, ESD VEDELMI PROGRAMTERV KIALAKITASA, TERMEKMINOSITES, PERIODIKUS MEGFELELOSEGI

FELULVIZSGALATOK ELVEGZESE, ESD KOMPLETT FELUGYELET VEGZESE UGYEBEN KERESSEK BIZALOMMAL CEGUNK SZAKEMBEREIT!

D és Tsa Bt. SIOLGALTATASOK



https://www.destsa.hu/szolgaltatasok

AZ ESD VEDETT RUHAZATOK, CIPOK, KESZTYUK KIVALASZTASA, MINOSITESEVEL,
FELULVIZSGALATAVAL, HASZNALATAVAL KAPCSOLATOS ELVARASOK

Emrm

Az IEC 61340-5-1:2016 szabvany, 5.3.3 szabvanypontja szerint minden sze-
mélynek elektromosan csatlakoztatva kell lennie a foldelési/egyenpotenci-
al rendszerhez, mialatt ESDS elemet kezel. A személyi féldelési kovetelmé-
nyek az emlitett szabvany 2. tdblazataban vannak leirva.

A személyi foldelést a kivetkezo ESD védett eszkozdkkel lehet
megoldani:

© ESD védett labbeli

© ESD sarokpant

© ESD foldel6 csuklopant
© Foldelhet6 ESD kdpeny




SZEMELYI FOLDELESI KOVETELMENYEK

Termék mindsités Megfeleldségi igazolas
ESD védelmi elem
Tesztmodszer Eloirt hatar(ok)® Tesztmodszer Eloirt hatar(ok)®
Csukldpant (pant és csuklo- IEC 61340-4-6 R <5 =108 Q3 vagy a felhasznalo
pant fildeld vezeték) dltal meghatérozott érték Lsd a csuklépant rendszernél
IEC 61340-4-6 -
Csuklépant szalag ellendllas Belsd <1x100Q Nem alkalmazandé
Kiilsd >1x100Q Nem alkalmazandd
L , IEC 61340-4-6 .
Csukldpant rendszer Nem alkalmazandd Csulddpant folytonossds teszt R<35x107Q
Labbeli IEC 61340-4-3 ¢ R<1x108Q Lasd Ember/Idbbeli rendszer

a Abban azesetben, haaruhdzata csukldpdntfoldelési utvonal része, a teljes rendszer ellendlldsnak (ember, ruha, féldelésivezeték) kisebbnek kell lennie, mint 3,5 x 107 Q.
b Atdbldzatban haszndlt roviditések: Rg a féldhéz mért ellendlldsra utal, Rgpa foldelési ponthoz mért ellendlldsra utal.
¢ Aldbbeli minésitésekor, az IEC 61340-4-3 szabvdnyban meghatdrozott kornyezeti feltételek alkalmazanddk a tesztek sordn: 12+ 3 % RH és 23 °C + 2 °C.

o Termék mindsités Megfeleloségi igazolas
ESD védelmi elem

Tesztmodszer Eloirt hatar(ok)® Tesztmodszer Eloirt hatar(ok)®

Rg <1,0 x 10° 3 és az ember testén keletkezett maxi-
IEC 61340-4-5 malis elektrosztatikus toltés nagysaga < 100 V IEC 61340-4-5 R,<10~10°Qf
(az 5 legnagyobb érték szamtani kozépértéke)

Ember/Iabbeli/
padId rendszer

Lasd a 61340-5-1:2016
szabvany A° mellékletét

d A kisebb, mint 100 V tesztfeszliltség felhalmozdddsi szint betartdsdnak ellenérzése érdekében id6szakos vizsgdlatokat sziikséges elvégezni.

e Azellendllds-hatdrérték mindkét Idbbelire kiilén-kiilon vonatkozik, nem egyidejtileg kettére.

f Azel6irt < 1,0 x 10° Q érték a ,maximdlis” megengedett érték. A felhaszndld kételes dokumentdlni azon legmagasabb ellendlldsértékeket, amik a termék mindsité-
sekor mérve voltak, amelyek aldtdmasztjdk, hogy a cipé és a padlé egytitt < 100 V fesziiltséget generdl a testen. Ezen ellendllds értékek a megfelel6ségi igazoldskor
alkalmazandok.

Ember/labbeli rendszer Nem alkalmazando Rgp <1,0x108Q
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SZEMELY!I FOLDELES ESD VEDETT LABBELIVEL

Bevezeto megjegyzések

© Az elektrosztatikus feltoltédés f6 oka gyakran a mun-
kakornyezetben 1évé emberek és anyagok mozgasa.
Az emberek mozgdasa, és féleg a padlé és a cipd kdzotti
kolcsonhatds gyakran toltést generdl, mely kovetkezté-
ben az emberi testen tobb ezer volt nagysagu elektrosz-
tatikus toltés tud felhalmozodni.

© Azelérhet6 cipéfoldeld eszk6zoknek szamos valtozata
van. A megfelel$ eszkdz kivalasztasa az ESD védelmi
kovetelményeken, a véllalat biztonsagi el6irasain és
a koltséghatékonysagon alapuljon. Sok valasztasi
lehet6ség van a labbelibdl, és ugyanigy az ESD védett
padlébdl, ill. annak kezelésébdl is. Fontos ugy tekinteni
a padlét, a labbelit és a személyt, mint 3 kiilon alkotée-
lemet, melyek egy rendszerként mikoddnek (Forrds: IEC
61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.4.1 pont).

© Mivel sok ESD védett cipé ugy néz ki, mint egy szokva-
nyos cipd, azokat egy jol lathaté cimke, vagy jelzés se-
gitségével kell megjeldlni, ezzel segitve az azonositast
és az ellenérzést (Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny,
5.3.3.4.4.2.4 pont).

ENTRY

WITHOUT
ESD
PROTECTION




AZ ESD VEDETT LABBELIVEL SZEMBENI SZABVANYKOVETELMENYEK

Minaositeés

AzIEC61340-5-1:2016 szabvany mindsitési kovetelményei szerint egy labbeli csak
akkor kaphat ESD mindsitést, haannak térfogatiellendllasanem haladjamega 100
MQ ellendllas értéket, az IEC 61340-4-3:2017 szabvanyban meghatdrozott mérési
metodus és kornyezeti feltételek mellett. Ezek a kornyezeti feltételek az emlitett
szabvany 1. tablazatdban vannak meghatarozva és azt a célt szolgaljak, hogy fel-
hasznalaskor ne legyenek problémak az ESD beléptetd rendszeren torténd tesztek
soran. Még akkor sem, ha a labbeli azel6tt szaraz kdrnyezetben volt tarolva. A

Sziikséges kiriilmények a mintak mindsitési vizsgalatra valo felkészitéséhez S
Minositési vizsgalati koriilmények

icionalasi koriilmények
T,°C RH, % th T,°C RH, % th T,°C RH, %

40:3 <15 12* 23:2 12:3 12* 23:2 12:3

(Forrds: IEC 61340-4-3:2017 szabvdny, 1. tdbldzat)

+




AZ ESD VEDETT LABBELIVEL ES LABBELI/EMBER RENDSZERREL SZEMBENI SZABVANYKGOVETELMENYEK

Megfeleloségi igazolas

© Az 61340-5-1:2016 szabvany ,A” mellékletében leirt ember/labbeli rendszer megfeleléségi vizsgalatot minden EPA teriletre vald belé-
pés el6tt el kell végezni és biztositani kell azt, hogy az EPA teriiletre csak akkor juthasson be valaki, ha az emlitett ember/labbeli rend-
szer megdfeleld ellenallas értékkel rendelkezik, azaz nem haladhatja meg az emlitett szabvany 2. tablazataban el&irt 100 MQ ellenallas
értéket. Ez az ellendllasérték érvényes az ESD sarokpdant hasznélata soran is.

© A megfeleléségi vizsgalat eredménye fligghet a rosszul nedvesedd vastag zokniktol is, ezért ezeket ajanlott lecserélni ESD védett
zoknikra.

© Ha aldbbelik talpbetétje cserére szorul, akkor ESD védett talpbetétet kell beszerezni.

© Arossz mérési eredményért az I[EC 61340-4-3:2017 szabvanytdl eltéré, nem megfeleld ESD mindsités is felelés lehet. Ezért alaposan
nézzik at a labbeli technikai adatlapjat!

NSOV KT [ @ LT NR N Az IEC 61340-4-3:2017 szabvany szerint mindsitett Iabbelik

ELTEN - SCOTT ROBUSTA - SANDALO ABEBA - 5300 ESD

A mindségi labbelik egyik legkedveltebb fajtdja 1 év Ha nincs munkavédelmi S1 kategdriajui elvaras és
gyartdi garanciaval kényelmes viseletre van igény

www.dlb.hu/elten www.dlb.hu/robusta www.dlb.hu/abeba
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Ar/érték aranyban a legjobb megoldés



https://www.dlb.hu/scott-esd-s1
https://www.dlb.hu/sandalo-esd-s1
https://www.dlb.hu/5300-esd-klumpa

SZEMELYI FOLDELES ESD SAROKPANTTAL

Megjegyzések, minositési elvarasok
© Az ESD sarokpant az ember foldelését csak allé helyzetben biztositja. Jaras kozben nem mindig érintkezik megfeleléen az
ESD padléval, ezért az ember testén egy pillanatra felhalmozodnak az elektrosztatikus toltések.
© A sarokpdant hasznalatakor tigyelni kell arra, hogy a sarokpant féldel6 pantja ne csisszon le a cip6rél és teljes fellletével
érintkezzen a padloval, féldeld szalagja pedig jol érintkezzen a bérrel a talp alatt (a zokniban), vagy a bokan.

© Afentebb emlitett technikai és felhasznalasi problémak elkeriilése érdekében ajanlott teletalpas sarokpantot hasznalni,
mint példaul a DLB-073 ESD teletalpas foldel6pant.

”w_r ”_r

Ajanlott minositett ESD pantok: Ajanlott minositett ESD teletalpas
foldelopant:

DLB-049 DLB-073

DLB-049

Tépdzaras ESD sarokpant Csatos ESD sarokpant ESD teletalpas foldeldpant
www.dlb.hu/esd-sarokpant www.dlb.hu/esd-sarokpant
12



https://www.dlb.hu/esd-teletalpas-foldelopant-d
https://www.dlb.hu/esd-sarokpant-s
https://www.dlb.hu/esd-teletalpas-foldelopant-d

SZEMELYI FOLDELES ESD CSUKLOPANTTAL

AmikoraszemélyzetllémunkétvégezESDvédettmunkadllomasnal,akkorcsuklépantrendszerenkeresztiilkellkapcsolddniaafdldhoz.
(Forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.3 pont).

Rovid informacio a csuklopant hasznalatarol

© Sok esetben hagyoményosan a csuklépéantok az elsédleges évintézkedések ESDS kezelésekor. A csuklépant normal korul-
mények kozott tobb éran at is viselve lehet, ezért kényelmesnek kell lennie, mikozben jé kapcsolatot biztosit a bdrrel.

© Néhany embernek nagyon szaraz lehet a bére, és sziikséges, hogy par percig viselje a csuklépantot, mielétt a megfeleld
kapcsolat étrejon.

© Néhany kiilondsen szaraz béri személynél sziikséges lehet kézkrém hasznalata, hogy lecsdkkenjen az ember/csuklépant
rendszer ellendllasa. Erre kivaléan alkalmas a specidlisan erre a célra kifejlesztett az ACL 7001 ESD hidratald kézkrém.

© A csukldszalag kiilsé (viselés kozben is lathato) fellilete ne legyen j6 vezet6képességu (fém), részben biztonsagi
szempontbdl.



https://www.dlb.hu/esd-hi-tech-kezkrem

AZ ESD VEDETT CSUKLOPANTTAL ES EMBER/CSUKLOPANT RENDSZERREL SZEMBENI SZABVANYKOVETELMENYEK

Minadsités és megfeleloségi igazolas

61340-5-1:2016 szabvany, 2. tablazataban el6irt 5 MQ-nal. A DLB-100 és DLB-101 tipusu csuklopant rendszerek megfelelnek a fentebb
el8irt elvarasnak. Vezetékeik 1 MQ-os ellenallassal rendelkeznek.

© A felhasznalok nagy része az ember/csuklépant rendszer megfelel6ségi vizsgalatot az IEC 61340-4-6:2015 szabvany 4.12.4 pontja
szerint, csuklépantteszteren végzi el. Ezt a megfeleldségi vizsgalatot minden felvételnél, vagy legalabb miiszakonként egyszer ajanlott
elvégezni.

© Az Aijgo teszterek és beléptetd rendszerek dsszes tipusa alkalmas a csuklépantok szabvanyos tesztjére.

AlJGO ESD Teszterek és ESD Belépteto rendszerek Ajanlott minositett ESD csuklopantok:

DLB-100 DLB-101

-
ESD csuklépant banandugdval ESD csukldpant patenttel
www.dlb.hu/esd-belepteto-rendszerek www.dlb.hu/esd-csuklopant
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https://www.dlb.hu/antiallergen-csuklopant
https://www.dlb.hu/antiallergen-csuklopant
https://www.dlb.hu/esd-belepteto-rendszerek
https://www.dlb.hu/esd-csuklopantok
https://www.dlb.hu/esd-teszterek-belepteto-rendszerek

SZEMELYI FOLDELES FOLDELHETO RUHAZATTAL

A személyzet foldelését kényelmi és ergonémiai szempontbdl el6nyds, foldelhetd ESD ruhazat hasznalataval is meg
lehet oldani.

© Azilyen ruhdzat alkalmazésa jo megoldas lehet elektronikai termékeket gyartd, beépité, szerelé, javitd
termeléseken, olyan termék esetében, mely kiilondsen veszélyeztetett (érzékenységiik kisebb, mint vagy
megkdozelitéleg 100 V HBM modell szerint). A beépitett csuklépantbdl (vagy vezetéképes mandzsettabdl)
adododan ezen ruhdzati tipus egyik elénye, hogy a kezek szabadon vannak, megkdnnyitve ezzel a munka-
végzést.

© A személyi foldelést megvalositéd ruhazat hasznalatat dokumentalni kell az ESD védelmi program tervben.

Ajanlott minasitett ESD foldelhetd ruhazat

A FOLDELHETO RUHAZAT ES A RUHAZAT/EMBER RENDSZERREL SZEMBENI SZABVANYKGVETELMENYEK

Mindsités és megfeleldségi igazolas

© AzIEC 61340-5-1:2016 szabvany 3. tdblazatdban meghatarozottak szerint a foldelhet6 ESD védett ruhazat

kornyezeti feltételek az IEC 61340-4-9:2016 szabvanyban keriiltek meghatarozasra.

© A ruhdzat/ember rendszer megfeleléségi vizsgalatat mlszakonként legaldbb egyszer, mliszak kezdése el6tt
ajanlott elvégezni. Ennek a rendszernek az ellendllds értéke a csuklépant/ember rendszerrel megegyezének
kell lennie, azaz maximum 35 MQ (forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvany, 3. tdblazat). A megfelel6ségi mérésre
vonatkozé mérési médszer az IEC TR 61340-5-4:2019 szabvény 15.4.1 pontjaban és az IEC 61340-4-9:2016
szabvany 6.3.5 pontjaban szintén le van irva.

Ajanlott teszt rendszer

AlJGO teszterek és belépteto rendszerek
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https://www.dlb.hu/esl-esd-kopeny-2/3-hossz
https://www.dlb.hu/esd-teszterek-belepteto-rendszerek

ESD VEDETT RUHAZAT

© A ruhazat, melyen nagy energidju elektrosztatikus toltés johet létre, az
ESD sériilések okainak egyike. Fontos, hogy az ilyen elektrosztatikusan
toltott ruhazat ne keriiljon kapcsolatba ESDS-sel. A fedéruhazatnak fol-
delve kell lennie; a viseléje bérével vald kozvetlen érintkezés dltal, vagy
alternativ médon, mint a csuklopanttal valé elektromos kapcsolat. Min-
den ESD védelmi 61tozéknek ezt az alapelvet kell kbvetnie, akkor is, hogy-
ha kett6 vagy tobb ruhat tartalmaz. Fontos, hogy az ESD védelmi ruhazat
ujjai befedjék a belsd ruhdzat ujjainak végét. Ahol az ESDS az ESD védel-
mi ruhazathoz képest kis magassagban van (pl.: kdpeny alatti nadrag), a
normal ruhdzat nem keriilhet kozel ESDS-hez és nem érintkezhet vele.

© Aruhdzat jeldlésére az ESD védettséget jelolé logot kell haszndlni. Ha a
ruhazat hajlamos arra, hogy id6ével, mosas kdvetkeztében tulajdonsagai
romoljanak, akkor id6kozonként le kell ellenérizni tulajdonsagait és
szlikség esetén cserélni kell azt.

Ajanlott mindsitett ESD ruhazat

16
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AZ ESD VEDETT RUHAZATTAL SZEMBENI ELVARASOK

Minadsités és megfeleloségi igazolas
a felhasznalastol figgden 35 MQ, 1 GQ és 100 GQ (Forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny 3. tdbldzat). A min&sitési mérésekre
vonatkozé mérési metddus és kdrnyezeti feltételek az IEC 61340-4-9:2016 szabvanyban keriiltek meghatéarozasra. Uj ESD
védett ruhazat kivalasztasakor szigorubb ellenéllasértéket irjunk el8, hogy annak hasznalati élettartamat
meghosszabbitsuk.

A RUHAZATON ELVEGZENDO OSSZES MERESI EREDMENY MEG KELL, HOGY FELELJEN A SZABVANYBAN FELTUNTETETT
ELLENALLASI ERTEKEKNEK.

Altaldban a gyengén vagy rosszul megvarrt ESD ruhdzat elemei kézott mért ellendlldsértékek a legmagasabbak. Ezért
ruhdzat gydrtdsakor kiilonésen oda kell figyelni a stabil és minéségi varrdsok kivitelezésére.

ESD védelmi elem

Termék mindsités

Megfeleloseégi igazolas

Tesztmodszer Elirt hatar(ok) Tesztmodszer alapjan Eloirt hatar(ok)
IEC 61340-4-9 R,<1-10"Q IEC 61340-4-9 R, <1-10"Q
Static Control ruhazat vagy @ vagya vagy @ vagy @
felhasznald altal meghatarozott felhasznald altal meghatarozott felhaszndld altal meghatarozott felhaszndld altal meghatarozott
mddszer hatdrérték mddszer hatarérték
Foldelhetd Static Control
ruhdzat IEC 61340-4-9 R,<1x10°Q IEC 61340-4-9 R,<1x10°Q
17




AZ ESD VEDETT RUHAZAT KIVALASZTASA

|

Néhany esetben - féleg tisztatéri alkalmazasnal — az ESD védett ruhdzat hasznalata (fels6 ruhazatként) szennyez6dés-megelézés
szempontjabol kézenfekvd, ,magatdl értetédd”. Tisztatéri alkalmazas esetén kiléndsen hasznos lehet az, hogy az ilyen ruhazat
elektrosztatikus tér |étrejottét gatlé és arnyékold tulajdonsdganak kdszonhetéen minimalizalja a részecskék elektrosztatikus
vonzodasabol fakadd szennyezédéseket.

Sok esetben az ESD védett ruhazat hasznalata Gigyében nincs kilonleges tisztasagi kovetelmény, és a valasztas hangsulyosan az
ESD koordinator dontésén mulik. Néhany tényez6, melyeket figyelembe lehet venni:dinator dontésén. Néhany tényezé, melyeket
figyelembe lehet venni:

a kezelt ESDS érzékenysége (f6leg alacsony CDM ellenallasnal)
egy ESD sériilés koltsége és kovetkezménye

a terméktél megkivant megbizhatdsag és a termék piaca

a létesitmény tipusa és a kezelési folyamatok

tisztatéri kovetelmények

a dolgozok védelme

a létesitmény klima- és kdrnyezeti feltételei

QO OO0 OO

a létesitmény kulturaja
(forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.7.1 pont).
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ESD VEDETT RUHAZATI TiPUSOK ES A HOZZAJUK TARTOZO KOVETELMENYEK

Static Control Ruhazat (levezetoképes védoruhazat)

Alap ESD ruhdzati tipus, az emberi test és a ruhazat passzéjanal vagy gallér-
janal id6kozonként létrejott kapcsolatnak kdszonhetden van leféldelve. Al-
kalmas elektronikai termékeket gyarto, beépitd, szereld, javitd termeléseken
valé haszndlatra, alkalmazasat olyan termék esetében javasoljuk, amely ESD
szempontjabol kevésbé veszélyeztetett.

Ajanlott Static Control Ruhazat

A Static Control Ruhazattal szembeni szabvanykdvetelmények
(Forrds: IEC 61340-4-9:2016 szabvdny)

Altalénos ipari leiras / o s e Meghatarozott
Ruhazati rendszer alkalmazasa Ruhdzat tipusa Mérési tipusok ellenallasi értékek
'Ruhdzat elfojtott elektromos Static Control Ponttdl pontig vald 101070
mezd tulajdonsagokkal Ruhézat ellenallds mérés ’
19
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Foldelheto Static Control Ruhazat (foldelheto levezetoképes
védoruhazat)

A foldel6 pontnak kdszonhetéen a ruhazat foldelése nem fligg a visel6jének a
foldelésétdl, vagy aruhdzat és azemberitest kapcsolatatél. Olyan termeléseken
ajanlott hasznalni, ahol az alsé ,utcai, nem ESD” ruhdzat meggétolja az emberi
test és a ruhazat kozti megfelel6 kapcsolatot. Alkalmas elektronikai terméke-
ket gyarto, beépité, szereld, javitd termeléseken valé hasznélatra, alkalmaza-
sat olyan termék esetében javasoljuk, amely ESD szempontbdl mérsékelten
veszélyeztetett.

Ajanlott Fdldelhetd Static Control Ruhazat

A fildelheto Static Control Ruhazattal szembeni szabvanykavetelmények
(Forrds: IEC 61340-4-9:2016 szabvdny)

Meghatarozott
ellenallasi értékek

Altalanos Ipari leiras /

Ruhazati rendszer alkalmazasa s e

Ponttal pontig vald
ellendllasmérés

Rubdzat ot Oldelési | FOEIeld Matle | o ponttl figels | <10<10°0
p pontig vald ellenal-
ldsmérés

, R Ponttol pontig vald
Ruhazat személyi foldeléshez, ellendllasmérés

folyamatos elektromos kapcso- | Foldelhetd Static | TR 8
lattal, de nem ez az elsddleges Control Ruhazat ¢s Ponttdl foldeld <10-10°0

féldelési dtvonal pontig vald ellgnl-

lasmérés
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Fdldelheto Static Control Ruhazat rendszer (fdldelheto levezetoképes védoruhazat rendszer)

Az ilyen tipusu ruhazatban dolgozé ember foldelése a beépitett csukldpanton, vagy a ruhdzat vezetéképes
passzéjan keresztll van megoldva. A foldelési pontnak vagy pontoknak készonhet6éen (attél fliggéen, hogy
milyen tipusu ellenérzé mdszer van hasznalatban) lehetévé vélik a ruhazat foldelésének, valamint a dolgozo
foldelésének folyamatos ellenérzése viselés kozben.

Alkalmas elektronikai termékeket gyartd, beépitd, szereld, javitd termeléseken vald haszndlatra, alkalmazasat
olyan termék esetében javasoljuk, amely ESD védelmi szempontbdl kiiléndsen veszélyeztetett.

Ajanlott Fildelhetd Static Control Ruhazat rendszer

A fdldelheto Static Control Ruhazat rendszerrel szembeni szabvanykdvetelmények
(Forrds: IEC 61340-4-9:2016 szabvdny)

Attalanos ipari leiras /
Ruhazati rendszer alkalmazasa

Kettds vezetékii foldelésen
kerestztiil a folyamatos ellendrzd
berendezéshez, amely megkove-

teli a két kiilon vezetéket

Ruhazat tipusa

Foldelhetd Static Control Ruhazat
Rendszer
(Ruhazat személlyel kombindlva)

Egy vezetékkel foldelt allando
ellendrzd rendszer

Foldelhetd Static Control Ruhazat
Rendszer
(Ruhdzat személlyel kombinalva)

Elsddleges személyi foldelés-
ként haszndlt ruhazat

Foldelhetd Static Control Ruhdzat
Rendszer
(Ruhdzat személlyel kombinalva)

. Meghatarozott
L LT ellenallasi értékek
Ponttol pontig vald ellenallasmérés és Ponttdl foldeld .
A e <10=10°
pontig valg ellenallasmérés
Beépitett csuklopant az IEC 61340-4-6 megfelelden <35x10'Q
Ponttol pontig vald ellendllasmérés és Ponttdl foldeld .
U A <10=10°
pontig valg ellenallasmérés
Beépitett csuklopant az IEC 61340-4-6 megfelelden <35=10'Q
Ponttal pontig vald ellendllasmérés és Ponttdl foldeld 10-10°0
pontig vald ellenalldsmérés ’
Beépitett csuklopant az IEC 61340-4-6 megfelelden <35=10'Q
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AJANLOTT ESD VEDETT RUHAZAT TiPUSOK

MINDEN ALTALUNK GYARTOTT RUHAZATI TIPUS MINGSITVE VAN AZ IEC 61340-4-9:2016 SZABVANYBAN MEGHATAROZOTTAK SZERINT ES MEGFELEL

AZ IEC 61340-5-1:2016 SZABVANYBAN ELOIRT KOVETELMENYEKNEK. A RUHAZATOK FOLDELHETO KIVITELBEN IS ELERHETOK

TKO ESD POLO

ESL ESD KOPENY 2/3

PGO ESD POLO

a "

Kényelmes viselet, olyan kornyezetben ajanlott
haszndlni, ahol nincsenek tisztatér kovetelmények.

Tipikus elektronikai ipari ruhazat, mely télen és
nyaron teljes mértékben fedi a hétkoznapi ruhazatot.

Divatos viselet megfeleld ESD védelemmel.

www.dlb.hu/tko-esd-polo www.dlb.hu/esl-esd-kopeny-2/3 www.dlb.hu/pgo-esd-polo
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MUSZAKI KOVETELMENYEK

A MUSZAKI KOVETELMENYEK BETARTASA CELJABOL AZ ESD VEDETT TERULETRE (EPA), CSAK OLYAN ESZK0Z
KERULHET BE, AMELY AZ ESD MINGSITESEN MEGFELELT. AZ EPA TERULETEK KIALAKITASAHOZ SZUKSEGES
ESZKOZOK KIVALASZTASAHOZ MEGFELELO TAPASZTALAT, SZABVANY- ES ESZKOZISMERET SZUKSEGES.

ESDS kezelése és EPA hozzaférés

© Az ESD védett csomagolds nélkiili ESDS kezelése csak EPA-n belil torténhet. Az EPA
hatérait egyértelmden ki kel jel6Ini (példdul az EPA jelenlétére figyelmeztet6 jelzések jol
lathatéan legyenek kihelyezve és legyenek jol észreveheték az EPA-ba valé belépéskor a
személyzet szamara). Erre a célra DLB-174/EPA padléjeldl6 szalag és kilonb6z6 méretben
elérheté AIJGO-85.X magyar nyelvi figyelmeztetd tablak alkalmazhatok megoldéasként.

© Az EPA-ra valé belépés legyen korlatozva azon személyekre, akik megkaptak a megfeleld
ESD oktatast. A képzetlen személyeket egy oktatott személy kisérje, amig azok az EPA-n
tartézkodnak (Forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.4 pont).

Ugyan az ESD szabvanyokban nincs el6irva, hogy az EPA teriiletnek fizikai hatara kell, hogy
legyen, a fentebb leirt szabalyoknak a figyelmen kiviil hagyasa sokszor el6fordul. Ennek el-
keriilése érdekében fallal vagy raccsal elkuilonitik, vagy esetleg kiilon helységbe rendezik be
az EPA-t, ahova forgdvillas beléptetérendszerekkel szabalyozzék a teriiletre val6 bejutast.

e
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https://www.dlb.hu/epa-padlojelolo-szalag
https://www.dlb.hu/epa-nepa-figyelmezteto-tabla

AZ ESD VEDETT TERULETEKRE VALO BELEPES SZABALYOZASA

ESD teszterek és belépteto rendszerek

© AzESD teszterek és beléptetd rendszerek azt a célt szolgaljék,
hogy megmérjék az ember/labbeli rendszer ellendllasat és kisz(ir-
jék a rossz ellenadllasértékeket. Az EPA teriiletre csak akkor lehet
belépni, ha mindkét labbeli/sarokpant kilon-kiilon is megfelel 6.

Ha szabalyozassal meg lehet oldani, hogy minden dolgozé
mielStt belép az ESD védett teriletre, kivétel nélkil leteszteli ESD
védett személyi felszereléseit; (ESD védett labbelijét/ESD sarok-
pantjat és/vagy csuklépantjat), akkor az AIJGO-22LCD teszter
elegendd megoldas lehet.

Nagyobb gyartasok esetében célszer( forgovillas ESD belépteté
rendszereket telepiteni, mert csak ezekkel lehet biztositania azt,
hogy egy teszteredménnyel csakis egy ember Iéphessen be az
EPA-ra. llyen beléptetd rendszer lehet példaul az ALJGO-34/COMP,
melynek programja el is tudja menteni a mérési eredményeket
névhez és id6hoz kotve.

A szennyez&dés EPA-ra valé bevitelének csokkentésére (szigeteld
vax, ragadds anyag, por, stb.) ajanlott cip6tisztitast végezni a tesz-
telés el6tt (DLB-350). Tisztatérre valé belépéskor le kell cserélni a
labbelit.



https://www.dlb.hu/aijgo-22lcd-szemelyi-foldeles-teszter
https://www.dlb.hu/aijgo-34/comp-szemelyi-foldeles-teszter-platformmal
https://www.dlb.hu/antisztatikus-sticky-mat

MI A TEEND( A SZIGETELOANYAGOKKAL?

Minden sziikségtelen szigeteléanyagot és elemet - mint példaul: kavéspohar, ételcsomagok és személyes targyak - el kell
tavolitani a munkaallomasrél vagy mas egyéb munkafolyamatbdél, ahol védelem nélkiili ESDS terméket kezelnek. Ha az er6-
sen t6lt6do szigetel tulajdonsagu anyag a termék részét képezi, akkor ionizatort kell alkalmazni a szigetel6anyag feliiletén
felhalmozodott elektrosztatikus toltések semlegesitésére.

A folyamathoz sziikséges szigetel6anyagok miatt felmeriil6 ESD veszélyt vagy elektrosztatikus térforrast ki kell értékelni annak
biztositasara, hogy:

© az elektrosztatikus tér — azon a helyen, ahol az ESDS-t kezelik — ne haladja meg a 5000 V/m-t
vagy
© ha a folyamathoz szlikséges szigetel6anyag feliiletén mért elektrosztatikus tér potencial meghaladja a 2000 V-ot, azt az
elemet legaldbb 30 cm tavolsagra kell tartani az ESDS-t6l; és

© ha a folyamathoz szlikséges szigetel6anyag felliletén mért elektrosztatikus tér potencial meghaladja a 125 V-ot, azt az
elemet legalabb 2,5 cm tavolsagra kell tartani az ESDS-tél.

© Ha a mért elektrosztatikus tér vagy feliileti potencial meghaladja a megallapitott hatart, ionizétort vagy mas toltéssemle-
gesité technikat kell alkalmazni.

(Forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.5 pont).
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AZ ELEKTROSZTATIKUS FELTOLTODES MERTEKENEK CSOKKENTESE

Paratartalom navelés, vegyi anyagok, foliak, ionizatorok

© Bizonyos koriilmények kdzott paratartalom ndvelést és vegyi anyagokat lehet hasznalni az elektrosztatikusan t61t6dé anyagok
toltédésének csokkentése érdekében. llyen vegyi anyag lehet az ACL Staticide 2003 vagy ACL Staticide 2005, amellyel meghata-
rozott id6k6zonként le lehet kezelni a toltédésre hajlamos anyagokat. Létezik ESD félia is (Iteco 7809.042), amivel lefedhet6 egy
nagyobb, sik fellilet. A paratartalom novelése azonban lassi modszer az elektrosztatikus toltés eloszlatasara, és a vegyi anyagok nem
alkalmazhatok példaul tisztaterekben.

© Azionizacié semlegesiteni tudja a szigetelé anyagokon, vagy a szigetelt testeken 1évé t6ltést igy, hogy feltdlti a kdrnyezé levegd
gazmolekuldit és azt fujja rd az anyagra. Barmilyen t6ltés van jelen a munkakdrnyezetben a targyakon, az semlegesitédik azaltal, hogy
ellentétes polaritasu toltéseket vonz magahoz a leveg6bdl. Mivel a mddszer olyan levegét hasznal, ami mar jelen van a munkakérnye-
zetben, a leveg6-ionizalast tiszta terekben is lehet alkalmazni.

© A leveg6-ionizélas nem helyettesiti a foldelési modszereket. Ez csak egy része lehet a teljes ESD védelmi programnak. lonizdtorokat
akkor haszndlnak, ha nem lehet mindent megfeleléen féldelni (Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.6.1 pont).

Ajanlott ionizator tipusok
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https://www.dlb.hu/general-purpose-staticide
https://www.dlb.hu/heavy-duty-staticide
https://www.dlb.hu/esd-folia-disszipativ-ontapado-polieszter-film
https://www.dlb.hu/ionizatorok

ELSZIGETELT (ELKULONITETT) VEZETOK

© Az ESD védelmi program terv kialakitasa soran biztositani kell azt, hogyha egy folyamat soran egy elektromosan vezeté tulajdonsagu anyag
érintkezésbe kerll egy ESDS alkatrésszel és annak foldelése vagy egyenpotencidlra hozasa nem oldhaté meg, akkor a vezet6képes anyag és
az ESDS alkatrész érintkezése kozotti potencial-kiilénbség kisebb kell, hogy legyen, mint 35 Volt. Ez a hatarérték ionizaciéval elérhetd.

© Ezavezet6képes anyagon és az ESDS alkatrészen végzett non-contact (kdzvetlen kapcsolatot nem igényl6) elektrosztatikus voltmérével,
vagy nagy impedanciaju contact (kdzvetlenil kapcsol6do) elektrosztatikus voltmérével kapott mérési eredményekkel ellenérizhetd le (For-
rds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.5 pont).

© Ha nagyobb feliileten kell elektrosztatikus méréseket végezni, akkor erre az EFM 51 késziilék alkalmas. Kisebb méret( alkatrészek

toltottségi szintje az ARS-M0027Z2 elektrosztatikus voltmérével hatarozhaté meg. A fém labak, fém kontaktok, PCBA pad-ek elektrosz-
tatikus toltottségének meghatarozasara a PROSTAT CVM-780 contact voltmérd hasznalhaté.

pROSTAT



https://www.dlb.hu/efm-51-elektrosztatikus-tereromero
https://www.dlb.hu/ars-m002z2-kulso-ionegyensuly-ellenorzo-egyseg
https://www.dlb.hu/prostat-cvm-780-kontakt-elektrosztatikus-voltmero

ESD VEDETT ESZKOZOK ES A VELUK SZEMBEN FELALLITOTT MUSZAKI ELVARASOK

Az alabbi tablazat felsorol néhany ESD védelmi elemet, amelyek szabdlyozzak az elektrosztatikus feltolt6dés mértékét. Azokhoz
az ESD védelmi elemekhez, melyek ki lettek valasztva hasznalatra az ESD védelmi programban, az el8irt terjedelmek kotelezdek
(forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.4.4 pont, 3. tdbldzat).

o Termék mindsités? Megfeleldségi igazolas®
ESD védelmi elem . ) . 5 .
Tesztmodszer Eloirt hatar(ok) Tesztmodszer alapjan Eloirt hatar(ok)
Munkafeliilets, tarold R <1x10°Q
polcok 65 koosik IEC 61340-2-3 REP A0 IEC 61340-2-3 R <1x10°
Csuklopant foldelési pont Rg <5=108
Padld IEC 61340-4-1¢¢ R, <1+10°Q IEC 61340-4-1 R <1~10°
Toltéssemlegesités
Toltéssemlegesités (1000 V-rol (1000 V-rdl 100 V-ra és
N 100 V-ra és (-1000 V-rol 100 V-ra)< 20 s
lonizdcié IEC 61340-4-1 (1000 V-ré1 -100 V-ra) < 20 s IEC 61340-4-1 vagy a felhaszndlg dltal
Offszet fesziiltség < :35 V meghatdrozott idd
Offszet fesziiltsége +35 V
: IEC 61340-2-3 IEC 61340-2-3
Szek (foldelési ponthoz mért ellenallas) Ry<1-10°Q (féldhoz mért ellendllas) Ry <1-10°

a A termék mindsitése sordn a teszteket 12 + 3 % RH és 23 °C + 2 °C kbrnyezeti feltételek kozt kell elvégezni. Ha a hivatkozott IEC szabvdnyban nincs meghatdrozva, akkor a
mindésitéshez sziikséges minimdlis kondiciondldsi id6 48 éra.

b A megfeleléségi igazolds oszlopdban Iévé tesztmodszerek csak alapveté teszt eljdrdst mutatnak. Nem biztos, hogy a tesztmddszerek teljesen kévetve lesznek.

c Atdbldzatban haszndlt réviditések: R a pontél-pontig mért ellendlldsra, R a f6ldh6z mért ellendlldsra, R a foldelési ponthoz mért ellendlldsra utal.

d A padlé mérésére alkalmazhaté maximdlis megengedett tesztfesziiltség 100 V, ami ugyanakkor megfelel a szabvdnykévetéshez betartando tesztfesziiltség értéknek is.

e Ha a padld az ESDS alkatrészt kezel6 személyzet foldelésére szolgdl, akkor a szabvdny 2. tabldzatdban szerepld rendszerkbvetelmények érvényesek.

f Azokban a szitudcickban, ahol toltétt alkatrész modell (CDM) szerinti sériilés esélyes, tandcsolt a min. 1 x 10* Q ponttdl-pontig ellendlldsi hatdr.

g Munkafeliiletnek minéstil minden olyan feliilet, amelyre védelem nélkiili ESD érzékeny termék kertil.
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ELLENALLAS MERES

Az el6z6 tdblazatokban lathato, hogy az ESD védett eszkozok mindsitésekor és megfelel6ségi vizsgalatanal kovetendd
m{iszaki elvarasok legtobbszor ellenallasértékekre vonatkoznak. Ezért az alapvetd ESD mérések végrehajtasahoz ellenal-
lasméro sziikséges, ez lehet példaul egy Aijgo 61 ellenallasmérd.

Mérési pontok és roviditések

- Foldelés

- Foldelési pont
- Sulyelektréda
- Mérési pontok

- Minta

Rg - Foldeléshez mért ellenallas (foldelési levezetd ellenallas)
Rgp - Foldelési ponthoz mért ellenallds (levezetd ellenallas)
R, - Két pont kozott mért fellleti ellenallas (ponttol-pontig mért ellenallas)
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MUNKAFELULET, TAROLO POLCOK ES KOCSIK

Altalinos megjegyzések

A munkafeliiletek kritikus szerepet jatszanak egy EPA kialakitasaban és kivitelezésében. Az ESD védelemre kialakitott munkafeli-
leteket gyartasban, javito terlleteken és helyszini szerviznél egyarant hasznaljak. A legtobb tertilet, ahol védelem nélkiili ESDS-t
kezelnek, javitanak vagy tesztelnek, elektrosztatikus toltés levezetésre alkalmas munkafeliiletet igényel. A munkafellilet az egyik
f6 eleme az ESD védett munkakdrnyezetnek, a legtobb iparagban az ESD védelmi program masodik legfontosabb elemének
tartjak, a személyi foldelés utan.

A munkafellletek az aldbbi funkcidkat latjak el:

© azelektrosztatikus jelenségek szabalyozasara kialakitott munkafeliilet elektromos utat biztosit a foldhéz vagy a kzos
csatlakozasi ponthoz - ekvipotencialis 6sszekotés esetén. Ez biztositja, hogy a munkafeliiletre helyezett nem szigetel6
anyagokrdl kontrollalt médon, lassan tdvozzanak a toltések.

© néhany esetben a munkafelllet egy ESD munkaterilet hatarat jelentheti, ahol ESDS-t lehet kezelni.

© Idészakos tisztitas — kovetve a gyarto tanacsait — sziikséges a munkafeliiletek megfelel$ elektromos miikédésének
fenntartasahoz. Biztositsuk, hogy a tisztitdszerek ne hagyjanak elektromosan szigetelé maradvéanyt, példdul, mint ami
jellemzd a szilikontartalmu haztartasi tisztitdszerekre (Forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.1.1).

Ajanlott ESD tisztitoszerek: ACL



https://www.dlb.hu/esd-tisztitoszerek

Gyakorlatilag minden feliilet munkafeliiletnek mindsiil, amivel az ESD érzékeny termék érintkezni fog a gyartasi folyamatok
soran. Ez lehet ESD védett munkaasztal feliilete, ESD védett tarolopolc, ESD védett asztalboritas, ESD védett télca, ESD védett
terméktartd és szallitdszalag, ESD védett kocsik tarolofeliilete. Kozvetlenil fém felilettel nem érintkezhet az ESD érzékeny termék,
a minimdlis ellenallasi értéke egy munkafeluletnek 10 kQ.

© Ha Uj EPA terlilet kiépitése van tervben, akkor legtébbszor
ESD védett munkaasztalok beszerzésére kerl sor.

Ajanlott mindsitett ESD asztalok

© Ha régi munkaasztalok feliiletét kell ESD védetté tenni,
akkor azok munkafeliletére DLB-200 asztalboritast lehet
ragasztani, mely kiilonb6z6 szinben érhetd el és méretre
vaghatd. Kivitelezés utdn az ilyen feliiletet le kell foldelni.
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© A normal széllitészalagok mozgdsakor erés elektrosztatikus
mezbk keletkezhetnek, ezért kifejezetten fontos az EPA-n
ESD védett széllitészalagokat hasznalni.
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Kocsik

© A kocsik, mas néven mobil berendezések, olyan eszk6zok, melyeket sziikség szerint lehet mozgatni az egyik folyamat-lé-
péstdl a masikig. Ha a kocsit ESDS szallitasara hasznaljak, akkor foldelhetének kell lennie. Ha a kocsi egy foldeletlen
terlileten van (ESD védett teriiletek kozott), figyelni kell, hogy a személyzet ne kezelje a terméket, csak ha el6tte minden
elemet ekvipotencialis egyensulyra hozott; 0sszekotve egymadssal a terméket, a kocsit és a terméket kezeld személyzetet.

© A kocsit lehet foldelni kozvetleniil az ESD védett padléhoz rézldnccal, vezetéképes kerekekkel és kabellel vagy foldel6 go-
lyés elektroddval. Ha a kocsi a padléanyagon keresztiil van foldelve, akkor legyen foldelési ut a feliilettdl a foldig; fligget-
lendl attdl, hogy melyik foldelési moédszert valasztottak. Az ilyen tipusu rendszer egyik elénye, hogy a folddel valé kapcso-
lat &llandé és nem igényel operatori kdzremiikodést. Az egyik hatranya, hogy a folddel valé kapcsolat elveszhet, ha nincs
megbizhaté kapcsolat az ESD védett padléval. A por és kosz lerakddasa az ESDS és a fold kozotti kapcsolat elvesztéséhez
vezethet.

© Azoknal az ESD védelmi programoknal, melyek nem hasznalnak ESD védett padlét, még hatékonyan lehet hasznalni a ko-
csikat az ESD érzékeny termékek széllitdsara. Ebben az esetben a kocsit foldelni kell az ESD foldelési rendszerhez kapcsolt
foldeld vezetékkel a termék fel- és lepakoldsa el6tt. A kocsit a szabvany foldelési fejezetének tanacsai szerint kell foldelni.

© Mindkét fenti esetnél sziikséges minden kocsit idészakosan auditélni, ellenérizni. Az IEC 61340-5-1:2016 szabvany 3.
tablazata azt irja el6, hogy a kocsik fellletének foldhoz képesti ellenéllasa kevesebb legyen, mint 1 GQ, de nagyobb, mint
10 kQ.

(Forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.9).




NEHANY ESD VEDETT KOCSI TiPUS

REECO RF-028-450700-9003 REECO RF-024-0750-9003 REECO RF-028-780950-9003

Ideiglenes vagy kiegészitd munkafeliiletnek Mobil dsszeszereld dllomasként hasznalhato kocsi Nagyméretii dobozok széllitasdra

www.dlb.hu/reeco-esd-kocsi-classic www.dlb.hu/reeco-modularis-muhelykocsi www.dlb.hu/reeco-esd-szallitokocsi
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A MUNKAFELULETEK, TAROLOPOLCOK ES KOCSIK TISZTITASA

© ESD szempontbdl fontos a munkafeliletek tisztitasa, mivel a szennyezédések egy része
szigetel6 anyagként viselkedik szaradas utan.

© Sok ESD védett munkafeliilet érzékeny a vegyi anyagokra vagy a normal tisztitdszerekre,
amelyek nagy része alkoholtartalmu. Ezért az ESD védett munkafeliiletek tisztitasara speci-
alis, ESD védett felliletekre kifejlesztett tisztitdszereket sziikséges hasznalni.

© A munkafeliiletek és az asztalboritasok tisztantartasara és vezetéképességiik hosszutavu
fenntartasa érdekében az ACL Staticide 6001 ESD tisztitdszer ajanlott, mely szaraddsa utén
nem keletkezik vékony szigeteld filmréteg a fellileteken. Tovabba noveli ezeknek a feliile-
teknek a vezetéképességét.

CSUKLOPANT FOLDELESI PONT

Az ESD védett munkadllomésokat ajanlott direkt erre a célra kifejlesztett csuklépant foldelé pontokkal vagy csuklépant foldel6
dobozokkal felszerelni. Fontos, hogy ezek az eszk6zok jol lathaté és kénnyen hozzaférhet6 helyen legyenek. Ugyszintén fontos,
hogy ezek a foldelési pontok jol lathaté moédon legyenek jeldlve, ami hozzajarul ahhoz, hogy a dolgozdk kdnnyen megtaldljak
és folyamatosan csak azt hasznaljak a csuklopant foldelésére. Csuklépant foldelési pontnak az ALJIGO-7.9 széridbdl ajanlott va-
lasztani 2 vagy 3 darab csatlakozasi ponttal rendelkezd, 10 mm-es patent és 4 mm-es banandugds csuklépéant csatlakozasara is
alkalmas verziot.



https://www.dlb.hu/esd-asztalboritas-tisztito
https://www.dlb.hu/foldelo-kotesdobozok

CSUKLOPANT MONITOROK

Adolgozék il6 helyzetben valé munkavégzése soran,a megfelel és folyamatos foldelési értékek figyelésére, ott, ahol nagyértéki
terméket gydartanak, sokszor hasznalnak csuklopantmonitor késziiléket, ami az elvart foldelési paraméterektdl vald eltéréskor
azonnali jelzést ad a felhasznalé szdmara. A f6 funkcidja mellett ez az eszkdz sokszor alkalmas a munkaallomas/munkafeliilet
foldelési ellendllasanak a figyelésére vagy a termékre kritikusan veszélyes elektrosztatikus tér jelenlétének a jelzésére. Ezeknek a
monitoroknak a mikodési elve az ESD szabvanyokban nem részletezett, emiatt mérési paramétereik gyartotol figgéen kilon-
bozbéek lehetnek. Emiatt érdemes beszerzés elétt jol dttanulmanyozni az eszkdz technikai adatlapjat.

Azokon a termeléseken, ahol fontos a zold szemlélet és az energiamegtakaritas, az AIJGO-12.81 csuklépant monitor egy j6 meg-
oldas lehet, mert ennek az eszkdznek az irdnyitasaval automatikusan kikapcsol a ra csatlakoztatott elektronikai eszkoz, ha a dol-
gozé levette a csukldpéntot és elhagyta a munkadllomast, vagy esetleg rosszul mikddik a csuklépant/ember foldelési rendszer.

CSUKLOPANT

AlJGO-12.31 [N
MONITOR

|5
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Altaldnos megjegyzések

© Az elektrosztatikussag f6 forrdsanak gyakran az emberek és a kornyezetben 1évé anyagok mozgdsat emlitik. Ez a szokasos
mozgas, féleg a cip6-padld érintkezés és elvalas néhany ezer voltos toltést generdl. Hasonldan, a kocsik és mas berende-
zések is elektrosztatikus toltést generdinak.

Az ESD védett padl6anyagok funkcioi az elektronikai iparban:

© Személyzet foldelése (a padldanyagokat lehet hasznalni ESD védett labbelivel elsédleges vagy méasodlagos foldelési
utként; visszacsatold rendszerrel, csuklopantok foldelésére kritikus ESD folyamatokban)

© ESD védelmi eszk6zok foldelése:
- Kocsik
- Ergonomikus éllvéanyok, melyek felemelik a terméket a dolgozé munkamagassagaba
- Munkaéllomasok

A padléburkolatok, sznyegek, festékek és bevonatok segitenek szabalyozniaz elektrosztatikus toltést azaltal, hogy egy mérsékelt
elektromos vezet6képesséqi foldelési utat biztositanak az emberi testnek vagy ESD védelmi eszkoznek. Sok padldanyag haszndl
elektrosztatikusan vezet6képes anyagot — mint példaul karbon, fém vagy mas adalékanyag — mely az anyag feliiletétél egy also
alapig terjed (példaul vezetéképes ragasztd). A padldanyag aztan kdzvetlendl foldre van kotve.

A padldfellletek és alkalmi antisztatikumok viszont két kiilonalld mechanizmus szerint mikodnek. ElIszor lecsokkentik a fellilet
toltésgenerald hajlamat. Masodszor utat biztositanak a toltések szétszérasara. Ha a padlo felilet vagy az alkalmi antisztatikum
elsédleges foldelésként van hasznalva, képesnek kell lennie a toltések limitalasara, mikdzben elvezeti azokat a fold felé.

(IEC61340-5-2:2018, 5.3.3.4.3.1 és 5.3.3.4.3.2 pontok).
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PVC, GUMI ES VINYL LAP TERMEKEK

© A rugalmas padloburkolatok a leggyakrabban hasznalt dllandé padldanyagok. Az anyag 6sszetétele éltaldban gumi, vinyl
vagy vinylt tartalmazé kombinacié. Az anyag formaja lehet lap, vagy tekercs. Az ellenalldsi tartomany jellemzéen 1 kQ-t6l
1 GQ-ig terjed. Szamos minta, szin és méret kaphato. A rugalmas padloburkolatok jo6 megjelenéstiek és ellenallnak sok
altalanosan hasznalt vegyszernek. Emelt padléknal is hasznalhatok.

© Avinyl padléanyagok tobb karbantartdst igényelhetnek, mint mas dllandé padléburkolatok. A gumi padldk a vinyl
padloktol kevesebb karbantartast igényelnek. Néhany rugalmas padlé csuszos lehet, féleg nedves allapotban. Artalmas
lehet nekik a nehéz jarmuvek kozlekedése. Karbon jelenléte az ilyen anyagokban korlatozhatja a hasznélatukat tisztatéri
alkalmazasokban, bar ezeknek az anyagoknak elég jo a kopasallésaguk.

(Forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.3.7.2).
Ajanlott ESD PVC padloboritas

1. Ontapadd foldeld rézszalag.
2. Vezetdképes ragaszték.

3. Alap padlézat.

4. Vezetdképes szalak.
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EPOXI ES POLIMERIKUS BEVONATOK

|

© Mint altaldban az allandé 6ntott padldanyagoknak, ezeknek a termékeknek gyakran van 3 mm vagy azt meghaladé
vastagsaguk, de lehet installalni vékonyabb rétegben is. Jé a kémiai-, forrasz- és kopasallésaguk és ellenallnak a nehéz jar-
muvek forgalmanak. Mas anyagokhoz viszonyitva kdnnyebb ket karbantartani. Egy darabbdl vannak és alkalmazhatdak
sok tisztatéri kornyezetben. Viszont emelt padloknal nem hasznalhatok. Szakemberek altal végzett megfeleld installalasi
technikdk sztikségesek az ilyen tipusu anyagok sikeres mikddéséhez és kivitelezéséhez.
(Forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.3.7.3)

© Az utébbi évek tapasztalatai szerint sok olyan epoxi padlé lett telepitve, ami mostanra mar elveszitette ESD tulaj-
donsagait, vagy csak magas 50-60% relativ paratartalmon miikodnek. Ezeket a padlékat ESD Long Life Poliuretan
padlébevonattal lehet javitani. Ezzel a bevonattal a padlé homogén feliileti lesz, emiatt a mobil eszk6zok foldelési
ellenéllasa jelentés mértékben javul.

Elotte
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ALLASKONNYITO SZONYEGEK

I

© Az allaskonnyitd szényegek szamos tipusban és stilusban kaphatok, a lagy elektrosztatikusan levezetd anyagoktdl a
kemény elektrosztatikusan vezetd anyagokig. Hordozhatésaguk, konnyU hasznalatuk és hajlékonysaguk biztositja a
testreszabhatdsagot, f6leg, mikor az ESD védelem kis teriileteken sziikséges. A boritasok kdnny( cserélhetésége engedi
azok haszndlatat hulldmforrasztd gépek és mas berendezések koriil, ahol a vegyi kifolyas sok padléanyagot roncsolhat. A
tisztatérben elvart kdrnyezet miatt tisztatéri hasznalhatosaguk korlatozott. Figyelni kell arra, hogy a boritas folyamatosan
foldhoz legyen kapcsolva (Forrds: IEC 61340-5-2:2018, 5.3.3.4.3.8.2).

© Az egyedi méretre szabhaté elektrosztatikusan vezetéképes ESD DRY szényegek alacsony paratartalmon is jol mi-
kodnek, emiatt j6 megoldast jelentenek kisebb teriiletekre, ahol nincs paratartalom-szabalyzas.

39


https://www.dlb.hu/esd-vezetokepes-allaskonnyito-esd-dry

EMBER/LABBELI/PADLO RENDSZER HELYSZiNI ESD MINOSITESE — WALKING TESTER

© Az ESD védett padlok telepitése utan egy helyszini ESD mindsitést is el kell végezni az IEC 61340-4-1:2015 és IEC 61340-4-
5:2018 szabvanyokban leirt vizsgalati eljarasok szerint. Ennek a minésitésnek a célja az, hogy a felhasznalé és a kivitelez
megbizonyosodjon arrél, hogy a kivitelezés soran megfeleléen lett-e telepitve az Uj vagy felljitott padldzat és a helyszi-
nen mért adatok megfelelnek-e a padlo technikai adatlapjaban szereplé értékeknek. llyenkor a padlé ellenallasi paramé-
tereinek a meghatarozasa mellett el kell végezni az ember/labbeli/padlé rendszer ellenallas és |épésfesziiltség mérését is.

© A lépésfesziiltség mérésekor Walking tester-t hasznalnak, ami az ember testén keletkezett elektrosztatikus toltés leveze-
tésének idégrafikonjat tudja régziteni.

© Az Aijgo-60 Walking tester kompakt, kézi mérémdszer. Megfelel6 eszkdz ezeknek a méréseknek az elvégzésére és a méré-
si eredmények elemzésére.
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PADLO TISZTITAS

I

A padlén 1év6 nagy mennyiségl szennyez8dés negativ hatédssal
lehet a padlé anyagédnak miikodésére. ESD védelmi szempont-
bol a padlé rendszeres tisztitdsa legyen eldirva. Fontos annak
biztositasa, hogy a padlé mikddése ne legyen veszélyeztetve.
Ezért, a padlé anyagdnak gyartéja altal javasolt tisztitdszerrel,
vagy specidlis ESD tisztitdszerrel sziikséges a padlot tisztitani.

Biztositani kell, hogy az alkalmazott tisztitészerek ne hagyjanak
elektromosan szigetel6 maradvanyt, ami jellemzé sok, kereske-
delemben kaphaté padl6fényezd szerre.

A padlé napi tisztitdsara a ACL STATICIDE 4020-1 koncentratum
javasolt. Az ACL Staticide 4100-1 regenerald tisztitdszer alkalma-
zasaval megujithatd a padl6 fényessége és kitolhatd a boritas
cseréjének az ideje. A padlé hosszutava megdrzése és védelme
céljabdl a ACL Staticide ULTRA termékcsalad bevonatai ajanlot-
tak. Az 6reg vaxvagy bevonat maradvanyok eltavolitasaraaz ACL
Staticide 4010-1 olddszer nyujt hatékony megoldast.

ESD padiobevonatok
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IONIZATOROK

|

Egy levegd ionizétornak specidlis alkalmazashoz valé kivalasztasa gyakran tobb varidcié kozotti dontéssel jar. Széles variacioja
van az elektrosztatikus toltések dltal okozott problémaéknak, és széles variacidja van azoknak a termékeknek, melyeket befolyasol
ez a probléma. Ha meg van hatarozva a specifikacié, figyelembe kell venni az elektrosztatikus probléma természetét, a termék
érzékenységét, az ionizator haszndlati kornyezetét és az ionizéld berendezés miikodési jellemzéit. Néhany ilyen figyelembe
vehet6 szempontot mutat az IEC 61340-5-2:2018 szabvany 2. tablazata.

© Azajanlott gyakorlat az, ha az ionizatort az aktudlis hasznalati
tertileten értékelik ki. Ez adatokat fog nyujtani az ESD védelem
mUkodésérdl, az ionizdcidnak az elektrosztatikus problémara
gyakorolt hatasarol és felvazol mas jellemzéket is, melyek fonto-
sak lehetnek a kivalasztasi eljarasnal.

© Alevegd ionizator kivalasztasa egy ESD probléma megoldasara
gyakran kovetel kompromisszumokat az ellentmondé berende-
zési és mikodési kdvetelmények kdzott.

© Gyakran az aktualis teriileten egy kiértékel6 rendszer elhelyezése
az egyetlen Ut a funkcionalitas és a hatékonysag meghatarozasa-
hoz, az installalasi technikdk megfontolasahoz és a karbantartasi
szabalyok meghatérozasahoz (Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szab-
vdny, 5.3.3.4.6.13.1 pont).

Ajanlott ionizatorok
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https://www.dlb.hu/ionizatorok

A MEGFELELO 10NIZATOR KIVALASZTASA A GYAKORLATBAN

|

Rengeteg fajtaionizator van, ezért miutan meg lett allapitva, hogy ionizator hasznalatra van sziikség (példaul egy PCBA mianyag
hazba val6 beszerelésekor) meg kell allapitani, hogy hova is lesz felszerelve, mekkora tdvolsagra lesz a gyartasi folyamattol és
mennyi id6 szlikséges a toltés semlegesitésre. Ha ezek megvannak, akkor az ionizatorok technikai adatlapjaban szereplé infor-
maciok alapjan ki lehet valasztani a szlikséges ionizator tipust.

© Azionizatorokat érdemes minél kdzelebb elhelyezni a gyartasi folyamathoz. Ezzel lehet csokkenteni a toltés semlegesité-
si id6t, és, ha kézi 0sszeszerelésrél van szo, a dolgozoét sem fogja zavarni az eszkdz miikodése.

© EI6 kell irni az ionizatorok karbantartasanak és tisztitdsanak a gyakorisagat. Ez fligg a gyartasi kornyezet levegdjében
talalhato szallé por koncentracidjatol. A karbantartasi és tisztitasi folyamatokat a gyartoi utasitds szerint kell elvégezni.

© Léteznek beépitett emitter tisztitd kefével felszerelt ionizatorok is, mint példdul a DLB-AME-AE ionizétor. llyen ionizatorok
telepitésével le lehet cs6kkenteni a por raégésének az esélyét az emitter tliskékre és a karbantartas gyakorisagat is ki
lehet tolni.

© A dolgozdk komfortérzékének névelése érdekében beépitett f(itdszalu ionizatorokat is lehet alkalmazni.
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https://www.dlb.hu/dlb-amf-ae-ontisztito-ionizator-0

AZ IONIZATOROK MINGSITESI ES MEGFELELOSEGI MERESE

Toltottlemez-monitor

© A toltéttlemez-monitort az ionizatorok semlegesitd tulajdonsdgainak mérésére hasznéljak. A toltottlemez-monitor tartal-
maz egy elszigetelt vezetéképes lemezt, melyet egy megfelel6 kiilsé eszkdzzel fel lehet tolteni egy fix kezdeti fesziiltség-
re. A lemez fesziiltségét lehet mérni egy, a lemezzel nem érintkez6 elektrosztatikus voltmérével.

© Ha a toltottlemez-monitor ionizélt kdrnyezetbe kerlil, az ionizator toltéssemlegesitd értékét jellemezni lehet a toltés

(pl. T000V-r6l 100V-ra). Az ionizator balansza meghatarozhato az elszigetelt lemez pillanatnyi foldelésével és az ionizald
eljaras altal a lemezen létrehozott fesziiltség feljegyzésével. Ez a fesziiltség az offszet fesziiltség. Részletesebb informa-
ciét nyuijt a toltottlemez-monitorrdl és a mérési technikékrol az IEC 61340-4-7:2017 szabvany (Forrds: IEC 61340-5-2:2018

szabvdny, 5.3.3.4.6.5 pont).

© A megfelel6ségi mérések gyakorisagat dokumentalni kell az ESD védelmi program tervben. A megfelel6ségi méré-
seknél a toltottlemez-monitort helyezziik a munkaallomds vagy gép azon részére, ahol sziikség van a toltés semlege-

sitésre.
Ajanlott méromiiszerek
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https://www.dlb.hu/esd-muszerek

Az elektrosztatikus feltoltédés f6 oka a munkahelyen az emberek és az anyagok mozgésa. Egy széken il6 embernek, vagy ma-
ganak a széknek a padlon valé mozgasa jelentds elektrosztatikus feltoltédést generalhat. Bar az IEC 61340-5-1:2016 nem ajanlja
az emberek foldelésére, a székek — melyek megfelelnek az érintkezési felllettdl a gorgékig vagy labakig vald ellendllasi kove-
telményeknek - hatasos eszkozei lehetnek a személyek foldelésének, ha megbizhaté modszert lehet talalni a személy és a szék
kozotti megfelel6 kapcsolat 1étrehozasahoz. Ha a szék a személyek féldelésére szolgal (elsédleges foldelés), a maximum foldhoz
képesti ellendllas — a személytdl a széken és a padlérendszeren &t — kisebb legyen, mint 35 MQ és a toltés generalas kisebb, mint
100 Volt. Folyamatos kapcsolatot kell biztositani a rendszer elemei kozott, beleértve a személyt, a széket és az ESD védett padlot.

A fenti szituacié - melyben ESD védett székeket hasznalnak a dolgozdk foldelésére — egy lehetdség a testreszabasra (Forrds: IEC
61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.5.1 pont).




AZ ESD SZEK HASZNALATA, ELONYE ES KIVALASZTASA

© Az ESD védett székek elvezetik a toltéseket a hasznalo testérdl ugy, hogy vezetéképes utat bizto-
sitanak a test székkel érintkezd részétél a padldig, amin a szék talalhatd. Ahogyan a padlé/labbeli
kombinaciénal, a székeknél is lehet egy - a hasznalé és a szék parnadja kozti — izzadtsag réteg.

© Mivel a széknek sok alkotérésze van, és az alkotorészeknek szamos csatlakozasi pontjuk, igy nem
annyira megbizhato a személyi féldelésben, mint a csuklépant vagy a padlé/ldbbeli rendszer.

© Ahogy a ldbbelik, a székek is csak ESD védett padléval mikodnek megfeleléen ESD védelmi
szempontbdl (Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.5.2 pont).

© Az ESD védett székek hasznalatanak sok elénye van. A szokasos székek, féleg amelyeknek
mUanyag gorgdik vannak, jelentds fesziltségszinteket tudnak [étrehozni a felhasznalén, ha az
nem visel csuklépantot és a teriileten nincs ESD védett padlé és labbeli. Azok a székek, melyek-
nek a kerekei, szerkezete és parnai megfeleléen dssze vannak kdtve egymassal, és megfelelé
ellendllasi tulajdonsagaik vannak, ezeket a fesziltségeket biztonsagos szintre fogjak csdkkenteni
(Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.5.3 pont).

© Az ESD védett ulbalkalmatossagoknak szamos tipusuk van: kiilénb6zé magassagu székek, zsa-
molyok, allaskdnnyiték. Az ESD védett székek testtel érintkezé fellletei legyenek képesek a szék
minden fellletén lévo toltések elvezetésére. A kdrpitozott székek ezt tigy valositjagk meg, hogy a
szOvetbe vezet6 szélak vannak széve. A szbvet a szék tobbi alkatrészén - pl. gdzrugon, csillagla-
bon és gérgékon - at csatlakozik a padléhoz.

© Néhany kdrnyezetben — mint példaul tisztaterekben - a szovet helyett miib6r parnazatot kell
hasznalni. A mlbdr parnazat ugy van kialakitva, hogy egy vékony vezet6 réteg van a mibér
felllet alatt. A mUibdr parnazasu székeknek valamivel nagyobb ellendllasuk lehet, mint a széve-
tes székeknek, de még igy is megfelelnek az IEC 61340-5-1:2016 kdvetelményeinek (Forrds: IEC
61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.3.4.5.4 pont).
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AJANLOTT ESD VEDETT SZEK TiPUSOK

10 EV GARANCIA

Minden altalunk forgalmazott ESD védett szék tipus mindsitve van az IEC 61340-4-9:2016 szabvanyban meghatarozottak

szerint és megfelel az IEC 61340-5-1:2016 szabvanyban eldirt kovetelményeknek.

BIMOS ESD UNITEC

BIMOS TISZTATERI BASIC

(L)

(&)

BIMOS ESD FIN

(&)

Egyszerii kivitel megfeleld ESD tulajdonsagokkal.

Tisztatéri ESD munkaszék, mely 100%-ig megfelel a
tisztatéri és az ESD kovetelményeknek egyszerre.

Optimalis megoldas allo munkahelyre, a dolgozo
faradasanak csokkentésére.

www.dlb.hu/bimos-esd-unitec-munkaszek www.dlb.hu/bimos-esd-fin-allaskonnyito
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https://www.dlb.hu/bimos-esd-unitec-ipari-forgoszek
https://www.dlb.hu/bimos-tisztateri-esd-szekek-es-ulokek
https://www.dlb.hu/bimos-esd-fin-allaskonnyito

ESD CSOMAGOLAS

|

Az ESD védelmi csomagolas feleljen meg a szerzédésnek, beszerzési utasitasnak, rajznak vagy mas dokumentumnak. Ha a szer-
z8dés, beszerzési utasitas, rajz vagy mas dokumentum nem hatarozza meg az ESD védelmi csomagolést, az IEC 61340-5-3:2022
alapjan a szervezetnek kell meghataroznia az ESDS ESD védelmi csomagolasanak kovetelményeit. A csomagolést, ha szlikséges,
meg kell hatarozni minden anyagmozgashoz az ESD védett teriileten belil, ESD védett teriiletek kdzott, munkahelyek kozott,
kiilsé szerviz miveletekhez és vevének valo széllitdshoz (Forrds: IEC 61340-5-1:2016 szabvdny, 5.3.5 pont).

© EPA-n beliil elektrosztatikusan vezetéképes (C - betlivel jel6lt) és/vagy elektrosztatikusan levezetéképes (D - betiivel
jelolt) csomagoldanyagokat lehet hasznalni.

© EPA-n kivil elektrosztatikus kistlést6l arnyékolo (S — bettivel jel6lt) tulajdonsaggal rendelkezé csomagoldanyagot, vagy

csomagoldanyag rendszert kell hasznalni. Ettél eltérni csak abban az esetben lehet, ha ismerjlk a szallitaskor el6forduld
ESD kockazatokat.

@ _ @ ®

C - elektrosztatikusan vezetdképes D - elektrosztatikusan levezetdképes S - elektrosztatikus kisiiléstél arnyékold
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A MEGFELELO ESD CSOMAGOLOANYAG KIVALASZTASA/KIALAKITASA

Mi a jo vélasztas egy adott alkalmazasban? Honnan tudhatjuk? A csomagolasi lehetéségek nagy szdma gyakran 6sszezavarja a tdjékozatlan
felhasznalot. Adontés, hogy aterméket elektrosztatikusan levezetd vagy arnyékol6 csomagoldsban szallitsak-e, sok szemponttél fligg, beleértve
a termék ESD érzékenységét, valamint a varhato kdrnyezeti veszélyeket is.

Egy ESD védelmi csomagolasi rendszer alapfunkcidja, hogy kezelje a killonbséget a termék ESD érzékenysége és a kornyezetben fennalld
veszély szintje kozott. Példaul, ha a terméknek HBM szerint 100V az érzékenysége, és a csomagot kezeld személyzetnek 1000V lehet a testén,
akkor a csomagolast ugy kell kivélasztani, hogy kezelje a kiilonbséget a termék érzékenysége és a kornyezet kozott. Az alabbi hat [épést lehet
utmutatasként haszndlni egy ESD védelmi csomagolasi rendszer kifejlesztéséhez:

ismerjuk meg a termék érzékenységét!

hatdrozzuk meg a csomagolt termék disztribuciés kdrnyezetét (EPA-n bellil, vagy EPA-n kiviil szeretnék-e hasznalni)!
hatdrozzuk meg a hasznalni kivant csomagoldsi rendszer tipusat (tobbutas, eldobhatd, stb.)!

vélasszuk ki a csomagoldanyagokat!

alakitsunk ki az 1. és 4. 1épések szempontjain alapulé csomagolasi rendszert!

Q00 00O

teszteljik a kialakitott cscomagolas hatékonysagat!
(Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.4.3 pont).

Az ESD érzékenység és a disztriblcids kdrnyezet ismeretével, valamint az elérheté anyagok listajaval, ki lehet alakitani egy csomagolasi rend-
szert. Az alabbi altaldnos szabalyokat lehet alkalmazni a csomagolasi rendszer kialakitasdhoz:

© Ha acsomagoldst a termék ESD védett kdrnyezetben val6 szallitadsara hasznaljak, akkor elég az elektrosztatikusan vezetéképes vagy
elektrosztatikusan levezetéképes csomagolas.
© Ha aterméket ESD védett teriiletek k6zott mozgatjak, akkor egy elektrosztatikusan levezetéképes és arnyékolé csomagolasi rendszer
szlikséges.
© Ha a csomagot teljesen kontrollalatlan teriletre szallitjak, akkor elektrosztatikusan levezetéképes és arnyékolé csomagolasi rendszer
szlikséges.
(Forrds: IEC 61340-5-2:2018 szabvdny, 5.3.4.8 pont).
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ESD ESEMENYEK ES AZOK DETEKTALASA

© Avalds ideju ESD eseményvizsgalat az egyetlen modszer, mellyel megallapithaté, hogy a kiépitett ESD védelmi program
megel6z6 intézkedései megfelelék-e ahhoz, hogy meggatoljak az ESD érzékeny termékre veszélyes elektrosztatikus
kistlés Iétrejottét. A vizsgalat soran informaciot kapunk arrol, hogy a gyartasi folyamatok soran ténylegesen torténik —e
elektrosztatikus kistilés.

© Az ESD érzékeny alkatrészre vagy termékre veszélyes elektrosztatikus kisiilés leggyakrabban a betltetési, tesztelési, for-
rasztasi, 0sszeszerelési folyamatoknal jon létre.

© A valos idejli ESD esemény vizsgélat eredményei alapjan meg lehet allapitani a létrejott elektrosztatikus kistlések értékét
(V) és létrejottének idejét a gyartasi folyamat soran.

© Az SCS CTMO048-21 EM EYE kompakt ESD eseménymérdével kdnnyen és gyorsan kiértékelhetd, hogy a kritikus gyartasi
folyamatok soran vannak-e ESD jelenségek és hogy sziikséges —e kiegészité védelmi intézkedések bevezetése.

ESD események detektalasa és vizsgalata



https://www.dlb.hu/ctm048-21-em-eye-esd-esemeny-mero
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